Regulacne armatiury (5)

V predchadzajlcej €asti seridlu sme sa venovali kuZzelkam regulacnych armatur a vlastnostiam zakladnych typov regulacnych armatiir.

V piatom pokracovani sa venujeme kuzelkam regulacnych ventilov.

Kuzelky regulacnych ventilov

Regula¢né ventily pouZivaju niekolko zékladnych typov konstrukcie
Skrtiaceho systému, pricom kazdy z nich mé svoje prednosti aj ne-
vyhody, ktoré opiSeme dale;j.

Tvarovana kuzelka

Tvarovana kuzelka, niekedy tiez nazyvana parabolicka, je zak-
ladnym typom regulatnej kuZelky. Prietokovy prierez je tvoreny
medzikruZim medzi premennym priemerom rotatne symetrickej
kuzelky a sedlom ventilu. KuZelka nie je v sedle vedena, a preto sa
najCastejSie pouziva v kombinécii s dvojitym vedenim nad kuzelkou
a pod fou. Pri konstrukcii najjednoduchsich ventilov iba s jednym
letmym vedenim sa velmi Casto vyskytuju vibracie kuzelky v pre-
védzke a néasledkom toho krehké Ginavové lomy materiélu.

Prietokovy sucinitel
Na pradenie medzi sedlom a tvarovanou kuzelkou st velmi priaznivé
predpoklady. Prierez a rychlost média sa menia plynule, je zachova-

ny jednoliaty homogénny prud tekutiny a zaoblené vstupné hrany.
Preto sa tato kuZelka vyznacuje nizkymi stratami a zéroven vysokym
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Obr. 9 Tvarovana kuzelka s linearnou charakteristikou
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prietokovym sucinitefom. S vyhodou sa pouZziva v najsirSom rozsahu
Kv sucinitefov. Pri najvacsich prietokoch sa pouziva priemer sedla
zhodny so svetlostou ventilu, pri mensich prietokoch sa pouzivaju
redukované priemery sedla a kuzelky. Vyhodou je si¢asné redukcia
tesniacich ploch a s tym slvisiace mozné netesnosti pri zatvoreni.

Prietokova charakteristika

Tvarovana kuzelka je velmi dobre vyrobitelna. Velmi dobre sa pre-
to navrhuji a vyrébaju aj zlozité charakteristiky (rovnopercentna,
parabolicka, $pecialna). Vzhladom na nizky hydrodynamicky odpor
je pri tejto kuzelke najjednoduchsia realizécia rovnopercentnej cha-
rakteristiky s vysokym Kv. Je to tiez jediné praktické rieSenie tvorby
rovnopercentnej charakteristiky pre Kv < 4 m3. h,
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Obr. 10 Tvarovana kuzelka s rovnakopercentnou charakteristikou

Vysoké tlakové spady

Skrtenie prietoku média sa deje priamo v priestore medzi tvoriacou
krivkou kuzelky a sedlom. Tato krivka aj sedlo su neustale v kontak-
te s médiom, ktoré vdaka priaznivému tvaru a vysokému tlakovému
spadu prudi vysokou rychlostou. Pomerne mala zmena priemeru
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kuzelky sposobi vyrazné zmeny Kv aj prietokovej charakteristiky.
Preto byva tento typ kuzelky najmenej odolny proti opotrebovaniu.
Je zaujimavé, ze spravne konstruovana tvarovana kuzelka je velmi
odolna proti vzniku kavitacie. To je dané velmi malym najmensim
rozmerom Skrtiaceho priestoru, ktory je pre vznik kavitacie velmi vy-
znamny. Sucinitel D sa tu pohybuje v rozmedzi od 0,4 do 0,8 a za-
visi od zdvihu. Podstatnou podmienkou je tu smer pridenia. Vstup
média musi byt privedeny ,pod kuZelku“, teda tak, aby kuZelka
zatvarala proti smeru pridenia média. Pri prideni média opacnym
smerom, teda v smere zatvarania kuzelky, sa stcinitel D pohybuje
medzi 0,2 az 0,4. Odolnost proti vzniku kavitacie vsak nesmie byt
zamienana s odolnostou proti G¢inkom kavitacie, ktora je v tomto

Hluénost

Tvarovana kuzefka mé vdaka homogénnemu neroztrieStenému
prideniu média pomerne dobré vlastnosti z hladiska vzniku hluku.
HorSia situacia nastava, ak sa prekroCia urcité kritické parametre.
Potom tento jednoduchy Skrtiaci systém nedava privela moZnos-
ti zdroj hluku lokalizovat a utimit. Preto vykazuje velmi priaznivé
vlastnosti pri malych rychlostiach média a pri nizkych tlakovych
spadoch, kde sa ako vyhoda javi maly hydraulicky priemer Skrtia-
ceho prierezu a vysoka odolnost proti vzniku kavitacie. Nevyhodou
potom je, ze sa mézu pri zlej konstrukcii prejavit vibracie kuzelky.

Kuzelka s vyrezmi

Kuzelka s vyrezmi, tiez znama ako V-port, je druhym najpouzivanej-
§im typom kuZzelky pre regulacné ventily. Je tvorena dutym valcom,
v ktorého stene st vyhotovené tri alebo viac vyrezov. Velkost Skrtia-
ceho prierezu je riadena odkryvanim plochy regulaénych vyrezov
hornou hranou sedla. Kuzelka je v celom priebehu regulacného zdvi-
hu vedend v sedle. Preto nepotrebuje dodato¢né spodné vedenie.

Prietokovy sucinitel

Pomery pri prideni média kuzelkou s vyrezmi nie st uz také priaz-
nivé ako pri tvarovanej kuzelke. Regulacia prebieha skokom v zavis-
losti od zdvihu a jednoliaty prid média je rozdeleny do niekolkych
pridov v zavislosti od poctu vyrezov. Na vstupe aj vystupe z naj-
uzSieho miesta s ostré hrany. Preto je pri tejto kuzelke potrebny
na dosiahnutie rovnakého prietokového sucinitela vacsi prietokovy
prierez ako pri tvarovanej kuzelke a tym je rozsah pouzitia tejto ku-

zelky zmenSeny o oblast maximalnych prietokov. Podobne technicky
problematické je Standardné vyroba malych Kv (pod 4 m3. h1).

Prietokova charakteristika

Kuzelka s vyrezmi je velmi efektivne vyrobitelnd pomocou moder-
nych technoldgii, ako je presné odliatie ¢i obrébanie vyrezov lase-
rom alebo vodnym Ii¢om. Nie je tu problém vytvorenia dokonale
korigovanych prietokovych charakteristik s obmedzeniami uvedeny-
mi v predchadzajicom odseku. Najnéarocnejsia je realizacia posled-
nej strmej Casti rovnopercentnej krivky, lebo nie je k dispozicii cely
obvod sedla ani priaznivé prietokové pomery. Z tychto dévodov sa
pri tejto kuzelke pre maximalne hodnoty Kv ¢asto pouZzivaju modifi-
kované charakteristiky. Vyhodou je velka odolnost regulacnej krivky
proti zmenam v désledku abrazie médiom.

Obr. 11 Kuzelka s vyrezmi s linedrnou charakteristikou
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Obr. 12 Kuzelka s vyrezmi s parabolickou charakteristikou

Obr. 13 Kuzelka s vyrezmi s modifikovanou rovnopercentnou
charakteristikou

Vysoké tlakové spady

Regulacné partia kuzelky je pomerne velmi dobre odolna proti opot-
rebovaniu. HorSie je to uz so sedlom, ktoré podobne ako pri tvaro-
vanej kuzelke tvori hranicu regulaénej plochy. Priaznivym faktorom
je nizSia rychlost v priereze, nevyhodou naopak nerovnomerné zata-
Zenie sedla prietokom média vdaka tvarovaniu vyrezov.

Tato kuzelka nie je velmi odolna proti vzniku kavitacie. Sucinitel D
sa tu pohybuje v rozsahu od 0,15 do 0,5 a je prakticky nezavisly
od zdvihu. Tento sucinitel nie je rozdielny ani pri r6znom smere
pridenia. Obvykle sa pouZiva vstup média ,pod kuzelku“. Kuzelka
s vyrezmi je pomerne odolna proti Uc¢inkom kavitacie, preto sa pri-
pustaju prakticky rovnaké tlakové pomery ako pri ventiloch s tvaro-
vanou kuzelkou.

Hlucnost

KuZelka s vyrezmi ma prakticky rovnaké vlastnosti z hladiska vzniku
hluku ako tvarovana kuzelka. Je o malo tichSia pri velkych rych-
lostiach a pri vysokych tlakovych spédoch. Je tieZz odolnejSia proti
vibraciam. Ak vSak nastani problémy s hlukom, nedava tento typ
vela priestoru na napravu.

Dierovana kuzelka

Dierovana kuzelka sa v regulanych ventiloch pouziva skor v Spe-
cialnych pripadoch. Je tvorena dutym valcom, v ktorého stene je
vyvitana slstava dier s jednym alebo viacerymi priemermi. Velkost
Skrtiaceho prierezu je riadend odkryvanim pola tychto dier hornou
hranou sedla. Kuzelka je v celom priebehu regula¢ného zdvihu vede-
na v sedle rovnako ako valcova kuzelka, a preto ani toto vyhotovenie
nepotrebuje dodatoéné spodné vedenie. Prietok média kuzelkou je
v smere zatvarania ventilu, teda ,nad kuZelku“ a z tohto dévodu je
potrebna urcita opatrnost pri ovladani ventilov s jednoduchou diero-
vanou kuzelkou pneumopohonmi. Pri uzatvarani prietoku dochadza
k zvySeniu tlakového spadu a vdaka velmi malej tuhosti ststavy
kuzelka - pneumopohon méze dojst k dorazu (,prisatiu”) kuzelky
do sedla a naslednému hydraulickému rézu. Preto sa v tychto pri-
padoch odpor(ca rezerva ovladacej sily vo vyske minimalne 50 %
az 70 % sily potrebnej na ovladanie tohto ventilu pomocou napr.
elektrického pohonu.
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Prietokovy sucinitel

Prietokovd plocha tohto typu kuZelky je tvorend polom dier.
Jednoliaty prid média je roztrieSteny do mnozstva lokalnych pru-
dov. Vstup aj vystup z najuzSieho prierezu je rychly s ostrymi hra-
nami. Na dosiahnutie rovnakého Kv je potrebna prakticky rovnaka
prietokova plocha ako pri kuzelke s vyrezmi. Vyuzitie plochy plasta
kuzelky je tu eSte nizSie, a preto je tu eSte vacSie obmedzenie pri
velkych Kv siciniteloch pri konkrétnych svetlostiach. Rovnako prob-
lematicka je aj vyroba malych Kv hodnét.

Prietokova charakteristika

Dierovana kuZelka je principialne odlisnd od predchadzajuicich
dvoch typov. Prietokova plocha nie je jednoliata a neméa jednu
hranicu, ale je dana scitanim prierezov jednotlivych dier. Preto
nemozno dosiahnut takl hladkost krivky a je tu urCité zvinenie
prietokovej charakteristiky v rade prekrytia priemerov jednotlivych
dier. Vdaka malému vyuZzitiu dostupnej valcovej plochy je technic-
ky zlozité vytvorenie prietokovej charakteristiky s relativne velkym
Kv s velkou strmostou (rovnopercentna charakteristika). Rovnako
problematicka je aj vyroba malych Kv sucinitefov pri poziadavke
zachovania normou definovanych odchylok sklonu charakteristiky.
Preto je praktické vyuzitie skor zamerané na Specialne kuzelky, aby
sa zvladol vacsi tlakovy spad, kde nie su potrebné extrémne (ani
velké, ani malé) hodnoty Kv.

Vysoké tlakové spady

Dierovana kuzelka je idedlna na zvladnutie vysokych tlakovych
spadov. Na jednotku prietokovej plochy tu pripada najvacsia diz-
ka hranice, ktord je tym relativne malo naméahana. NavySe mdze
byt sedlo odclonené zo smeru pridenia a nemusi byt zatazené ani
odkryvanim prierezu kuzelky. Délezity je smer pridenia do vnitra
kuzelky (,nad kuzelku“), kde sa stretavaju jednotlivé Ciastkové pridy
a zanika tam znac€né Cast kinetickej energie, ktora by inak naruso-
vala Casti regulacného systému alebo telesa. Kuzelka je priemerne
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odolna proti vzniku kavitacie. Hodnota D sa pohybuje medzi 0,5 az
0,7 a nezavisi od zdvihu. Kuzelka ma vSak najvyssSiu odolnost proti
jej uCinkom, lebo najSkodlivejSia ¢ast kavitatného procesu — zanik
kavitacie spojeny s miestnym hydraulickym rdzom — sa odohrava
prevazne v pomerne izolovanom priestore dutiny kuzelky daleko od
Casti, ktorych poskodenie by mohlo spdsobit zmenu regulacnych
alebo tesniacich vlastnosti ventilu.

Hlucnost

Dierovana kuzelka mé velmi dobré akustické vlastnosti pri regulacii
prietoku kvapalin. Dochadza k rozbitiu jednoliateho pridu média
na jednotlivé Ciastkové pridy, ktoré sa navzajom stretavajl v uzav-
retom priestore vnutri kuzelky. Aj tu vSak najviac zalezi na konkrét-
nom vyhotoveni Skrtiaceho systému. Pri pradeni stlacitelnych médii
sl tu opat dobré predpoklady zvladnutia problémov s hlukom, ale
to v Ziadnom pripade neznamend, Ze pouzitim dierovanej kuzelky
sa problém okamzite odstrani. Skor je tu moznost kontroly expanzie
plynov a pary pouzitim viacstupriového Skrtiaceho systému alebo
clén na vystupe. Tym dochédza k lokalizacii zdroja hluku a timia
sa akustické kmity média, ktoré si nesené pracovnou latkou do
dalsich Casti potrubného systému.

V zédvereCnej Casti seridlu sa budeme zaoberat pohonmi
regulacnych ventilov.

Zdroj textu a obrazkov: Doubrava, J. — Dytrt, V. — Klimes,
M. — Marek, V. — Novotny, O. — Suchanek, T.: Regulatné armatu-
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